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INTRODUCERE
MOTTO:

wEnergia mintii e esenta vietii.”

(Aristotel)

Atunci cand auzim cuvantul ,,energie”, ne gandim automat la miscare.

Din punct de vedere stiintific, energia este o marime care indica capacitatea unui sistem fizic de
a efectua lucru mecanic, cand trece printr-o transformare, din starea sa, intr-o alta stare aleasa ca stare
de referinta.

Este cunoscut faptul, ca energia este aceea care pune lumea in miscare, fiind indispensabila
pentru intreaga economie a unei tari, respectiv pentru industrie, servicii si activitati sociale. Ea face din
noapte zi, incalzeste si racoreste locuinte si birouri, pune in miscare aparate electro — casnice, masini
industriale si autovehicule, ne poarta in lungul, latul si inaltul cerului, cat si in adancul oceanelor.

Sectorul energetic cuprinde activitati precum:

- extractia si prepararea carbunelui;

- extractia petrolului, a gazelor naturale;

- extractia si prepararea minereurilor radioactive;

- industria de prelucrare a titeiului;

- productia, transportul si distributia de energie electrica si termica, gaze si apa calda.

Pentru ca, pe de 0 parte aceasta energie nu este nelimitata, resursele energetice scazand pe an ce
trece, iar pe de altd parte ea reprezintd unul dintre cei mai importanti factori care afecteaza mediul prin
fenomene precum: cresterea emisiilor de gaze, producand efectul de serd, poluarea mediului cu
hidrocarburi, stocarea pe termen lung a deseurilor miniere si radioactive, defrisdri in masa, etc., care
contribuie la schimbarile climatice, deteriorarea ecosistemelor naturale si producerea de efecte negative
asupra sanatatii umane, a  atras atentia oamenilor de stiintd asupra unor resurse energetice
neconventionale, cunoscute drept ,,resurse regenerabile”.

Dintre acestea, mentionam:

- hidroenergia,

- energia eoliana,

- energia solara,

- energia geotermald,

- energia din biomasa.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_fizic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Lucru_mecanic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Transformare

CAPITOLUL I
ELECTRICITATEA SI INDUSTRIA UTILITATILOR

Combustibilii primari sunt carbunele, petrolul, gazele naturale, energia nucleara, hidroenergia,
biomasa si energiile regenerabile, dar acestea nu sunt formele de energie pe care le intdlnim cel mai
adesea.

In afara de a conduce o masini si de a incilzi o casi, forma de energie cu care suntem cei mai
obisnuiti vine de la pornirea unui comutator. Folosim electricitate pentru iluminatul si functionarea a
tot felul de aparate si echipamente electrice. Este absolut esentiald functionarea unei economii
moderne. Cu toate acestea, energia electrici este o forma secundarda de energie derivata din
combustibili primari.

Consumul global total de energie primara in 2008 poate fi exprimat doar ca 11,3 miliarde de
tone de echivalent petrol. Desi reprezintd un numar mare, trebuie sd luam in considerare faptul ca
suntem 6,8 miliarde de oameni. Astfel, consumul total se ridica la aproximativ 1,66 tone echivalent
petrol pe persoand pe an. In plus, consumul pe cap de locuitor nu este impartit in mod egal intre
populatia lumii - existd o diferentd enorma intre cantitatea consumatd de un american $i ceea ce
consuma oricine altcineva din lume.

Majoritatea biomasei este arsa pentru caldurd si gatit in tarile in curs de dezvoltare, desi o

portiune mica, dar in crestere este transformatd in combustibili pentru autovehicule.

1.1 Generarea energiei electrice in mod comercial

Thomas Edison a inventat becul electric in 1878 prin incercare si eroare. Acesta a fost rezultatul
unor nenumarate incercéri de a gasi un material cu filament care ar putea conduce curentul electric
pana la punctul de incandescenta fara ardere. Edison a fost, de asemenea, un om de afaceri capabil si a
fondat prima utilitate detinuta de investitor in 1882. Statia Pearl Street a luminat New York-ul inferior
Ccu un curent continuu de la generatoarele de energie electrica alimentate cu motoare cu abur care aveau
carburant alternativ.

Problema cu privire la curentul direct a fost ca nu putea fi distribuit pe o arie larga fara pierderi

semnificative de linie.



Curentul alternativ a fost superior curentului direct prin aceea ca ar putea fi transmis pe distante
lungi la o tensiune inalti, cu pierderi relativ mici de linie. Tnlocuirea turbinei cu aburi cu motorul cu
abur a sporit eficienta termica pentru generarea de energie electricd de la 5%, cu un motor cu abur
alternative, in cele din urma la 35-40% pentru o turbina cu abur moderna.

Generarea de electricitate (investitia de capital plus costurile de exploatare si combustibil)
reprezintd aproximativ jumatate din costul livrat de energie electricd; restul reprezintd costurile de
transport si distributie.

Liniile de transmisie, fascicule de sarma de cupru sau de aluminiu, de obicei deasupra, dar
uneori sub nivelul solului, transporta curent electric la cateva sute de mii de volti de la generatori la
societati de distributie locale. Transmiterea reprezintd 5-15% din costul livrat de energie electrica
pentru acoperirea costurilor de capital, de exploatare si de intretinere. Energia electrica incélzeste liniile
de transmisie, care se extind (se prelungesc), determindndu-le sia se prabuseasca considerabil sub
sarcind mare. Disiparea acestei calduri in mediul inconjurator este cunoscutad sub denumirea de pierderi
de linie. In Statele Unite, pierderea medie de linie este de 7% din energia electricd generatd, insi
pierderile efective intre doud puncte variaza in functie de cantitatea de energie electrica ce trece prin
liniile de transmisie, de caracteristicile lor de proiectare, de conditiile de mediu inconjurator si de
distanta parcursa. Restul costului livrat de energia electrica reprezintd distributia locala care scade
tensiunea prin transformatoare, directioneaza electricitatea catre case individuale, intreprinderi si

industrii si factureaza clientii, ale caror plati sustin intregul edificiu financiar al industriei.

1.2 Metode de reglementare a tarifelor

Abordarea de secole a electricitatii a fost aceea de a reglementa industria ca monopol natural.
Mai multe linii de transmisie si de distributie de la un numar de generatoare, fiecare conectat la
gospodarii individuale si Intreprinderi pentru a oferi consumatorilor posibilitatea de a alege un furnizor,
ar fi extrem de costisitoare.

Investitia ar fi mult mai mult decét sa aiba un singur fir care sa intre intr-o gospoddrie sau o
intreprindere de la un singur generator. Acest lucru ar determina tarife ridicate de energie electric, sa
amortizeze o investitie uriasa in active slab utilizate. Un monopol natural are loc odata ce se ia decizia
de a avea doar un singur fir de la un singur generator conectat la fiecare consumator. Odata ce un
monopol este stabilit, o companie ar putea fi tentata sd profite de situatie si sa ridice pretul energiei
electrice pana la punctul in care ar deveni mai ieftin sa aiba furnizori competitivi cu mai multe

generatoare si linii de transmisie si distributie.



Companiile de utilitdti integrate furnizeazd pachetul complet de generare, transmisie si
distributie pentru o zond desemnata, unde un singur tarif acopera toate costurile.

Prea putind presiune exercitatd de autoritatile de reglementare are ca rezultat un tarif ridicat al
electricitatii si o rentabilitate a investitiilor utilitdtilor peste nivelul unei rentabilititi echitabile,
reflectand riscurile inerente. O prea mare presiune asupra tarifelor poate ameninta functionarea unei
intreprinderi, precum si viabilitatea sa financiara. Autoritétile de reglementare trebuie sa treaca printr-0
linie find in ceea ce priveste aprobarea tarifelor, echilibrarea nevoilor opuse de furnizare a energiei
electrice cu costuri reduse publicului si asigurarea faptului ca o intreprindere dispune de mijloacele
financiare necesare pentru a-si indeplini obligatiile fata de public.

Pentru a combate aceste dezavantaje ale tarifelor bazate pe costuri, autoritatile de reglementare
analizeaza operatiunile unei utilitati. Autoritatile de reglementare au puterea de a inlocui managmentul
dacd operatiunile devin ineficiente. In ceea ce priveste supra-investitia, autorititile de reglementare
insistd Tn mod normal asupra faptului ca o utilitate demonstreaza in mod clar ca este necesara o noua
capacitate de generare a energiei electrice sau orice investitie de capital semnificativd Tnainte de
aprobarea cheltuielilor de fonduri. Tn ciuda celor mai bune incerciri ale autorititilor de reglementare,
care sunt ele insele influentate de cei care sunt reglementati, a existat o suspiciune indelungata ca
tarifele bazate pe costuri erau mai mari decéat erau necesare.

Transformarea unei industrii socializate Th mai multe intreprinderi comerciale concurente, ca
parte a unei politici energetice nationale, a inceput in 1990 si a fost, in esenta, finalizatd pand in 1999.
In aceastd perioadd, consumatorii au inregistrat o scidere cu 20% a preturilor cu amanuntul, cu 34%
pentru micii clienti industriali si cu 7-8% pentru consumatorii industriali mijlocii si mari. Scaderea
globala a preturilor ,,en gros” a energiei electrice a fost in medie de 2,1 % pe an, demonstrand
capacitatea preturilor de piatd de a reduce costurile cu energia electrica la consumatori fata de preturile

de reglementare bazate pe costuri.



CAPITOLUL 11

RESURSE DE ENERGIE NEREGENERABILA
SI PROBLEME LEGATE DE MEDIUL iINCONJURATOR

2.1. Carbunele

Carbunele a fost prima resursa neregenerabila de energie folosita. Carbunele a fost factorul
decisiv in dezvoltarea civilizatiei europene.

Tn anii 1774-1784 J. Watt a elaborat si a construit motorul universal cu aburi, care transforma
energia termicd, ce se forma la arderea carbunelui, in energie mecanica. Astfel, carbunele devenise
purtator universal de energie. Navele si locomotivele cu aburi au facilitat circulatia, carbunele putand fi
transportat dintr-o regiune a tarii in alta si chiar in diferite colturi ale lumii. In urma utilizarii carbunelui
pentru producerea energiei a crescut si poluarea mediului, in schimb a incetat procesul de distrugere a
padurilor.

Carbunele, in calitate de sursa primara de energie, este periculos pentru mediu. La arderea lui se
formeaza gaze toxice, cum sunt oxidul de carbon si gazul sulfuros (dioxidul de sulf), precum si gaze
care influenteaza clima, cum ar fi dioxidul de carbon. Volumul acestor degajari de gaze a crescut cu
mult in comparatie cu perioada revolutiei industriale. Niciunul din celelalte tipuri de surse primare
neregenerabile de energie nu degaja o asa cantitate de dioxid de carbon cat degaja carbunele. Alti
poluanti de acelasi tip sunt praful si funinginea.

Cu ajutorul tehnologiilor moderne, poate fi redus, intr-o anumita masura, impactul folosirii
carbunelui pentru obtinerea energiei.

Principalele metode tehnologice sunt urmatoarele:

- folosirea modelelor perfectionate de cazane care reduc emisiile de funingine si gradul de

formare a oxizilor de sulf si azot;

- aplicarea instalatiilor de epurare si de filtrare in scopul curatirii gazelor de esapament de

sulf, azot si funingine;

- substituirea folosirii carbunelui prin suspensie de apa si carbune;

- utilizarea deseurilor in interesele economiei nationale;

- implementarea tehnologiilor denumite ,, carbune curat” la producerea energiei prin stocarea

dioxidului de carbon in stocuri subterane.



Carbunele este cea mai folositd sursd primara de energie pentru generarea electricitagii si
caldurii in intreaga lume; in acelasi timp, este una dintre cele mai raspandite surse de emisie a

dioxidului de carbon.

2.2. Petrolul

Petrolul este un lichid ce consta dintr-un complex de hidrocarburi de diferite mase moleculare si
alti compusi organici. S-a format Tn mod natural printr-o descompunere lenta a materiei organice in
scoarta Pamantului. El se gaseste in formatiunile rocilor. Prin distilarea petrolului se obtin
combustibilii. Cei mai obisnuiti combustibili sunt: etanul si alti alcani cu lant scurt, combustibilul
Diesel (motorina), pacura, benzina, combustibilul pentru avioane, benzina de aviatie; petrolul lampant
(parafina), gazul petrolier lichefiat (GPL).

Petrolul nu este doar o simpla resursa primara de energie, ci $i materie prima pentru industria
chimico-petroliera, pentru producerea maselor plastice si chiar a medicamentelor. Aproximativ 90%
din petrolul extras este folosit n calitate de combustibil. Cantitati mari de petrol si produse petroliere
sunt consumate de mijloacele de transport. In present, a crescut interesul pentru electromobile, pentru
folosirea metanului si propanului in motoarele camioanelor, autobuzelor etc. In viitor, acestea vor
permite sa fie substituit petrolul. Petrolul este o sursa de energie, resursele fiind foarte limitate.

Prezenta heliului in petrol si gaze, dar nu in roci sedimentare sau Tn materie organicd, este
prezentatd ca o dovada suplimentara a unei origini anorganice din interiorul mantalei pamantului.
Argumentul cel mai convingator impotriva originii abiotice, facut de geologii occidentali de petrol, este
cd au descoperit cu succes petrol si gaze naturale pe baza unei origini biotice sau organice. Ca o
coincidentd, acesta este acelasi argument facut de geologii petrolieri rusi care au descoperit petrol in
roca de baza de sub roca sedimentara, presupunand ca petrolul are o origine abiotica.

Daca explicatia abioticd este adevaratda, asa cum sustin unii cercetdtori ai pdmantului, atunci
petrolul si gazul pot deveni forme de energie durabile dacd padmantul produce petrol si gaze la fel de
repede cum le consumam. Acest lucru ar avea un impact enorm asupra politicii energetice in cazul in
care petrolul si gazul ar fi alimentate de céatre pamant sau dacd rezervele de petrol si gaze sunt
subestimate cu un factor de 100, dupa cum sugereaza unii susainatori de origine abiotica.

Cu toate acestea, chiar daca originea abioticd a petrolului este adevaratd, putem rdmane fara
petrol intr-un timp relativ scurt, in cazul in care rata de productie este cu mult mai mica decat rata de

consum.



2.3. Gazul natural

Gazul natural este alcatuit in principal din metan, un atom de carbon inconjurat de patru atomi
de hidrogen. Este cel mai curat combustibil fosil care contine doar apa si dioxid de carbon ca produse
de ardere. Emisiile de monoxid de carbon, daca existd, sunt cauzate de oxigen insuficient pentru a
sustine arderea. Oxizii de azot provin din azotul din aer care reactioneaza cu caldura unei flacari. Gazul
natural produce mult mai putin oxizi de azot decat petrolul si carbunele, care contin azot in structurile
lor moleculare. Arderea gazelor naturale nu produce aproape deloc oxizi de sulf si nici emisii de
particule sau metale. Un raport mai mare de hidrogen la atomii de carbon elibereaza mai putin dioxid
de carbon pe unitate de energie decat carbunele si petrolul. Mai mult, centralele alimentate cu gaz
natural au o eficientd termicd mai mare decat carbunele si petrolul, reducand in continuare emisiile de
dioxid de carbon pentru aceeasi productie de energie electrica.

Gazul natural vine din put ca un amestec de hidrocarburi. De exemplu, gazul natural sud-vestic
are proportii medii de 88% metan, 5% etan, 2% propan, 1% butan, plus hidrocarburi si impuritati mai
grele. O moleculd de metan este un atom de carbon si patru atomi de hidrogen; etanul are doi atomi de
carbon si sase atomi de hidrogen; propanul are trei atomi de carbon si opt de hidrogen; butanul are
patru atomi de carbon si zece atomi de hidrogen. Hidrocarburi mai grele de pentan (cu cinci atomi de
carbon si 12 atomi de hidrogen), hexan (cu sase atomi de carbon si paisprezece de hidrogen) si heptan
(sapte atomi de carbon si saisprezece de hidrogen) sunt intr-o stare gazoasd in rezervorul de gaze
naturale, dar ”se desprind” sau condenseazd la un lichid numit condens atunci cand se aduc la
suprafata. Condensatele sunt separate de gazele naturale si vandute separat rafinariilor. Etanul este
destul de scump pentru a se separa cu temperatura de lichefiere redusa si, in mod normal, raméne 1n
fluxul de gaze naturale. Propanul si butanul sunt mai usor de separat prin fractionare sau prin racirea
gazului natural si sunt comercializate separat ca gaze petroliere lichefiate (GPL). Impuritdtile cum ar fi
hidrogenul sulfurat, dioxidul de carbon, azotul si apa trebuie indepartate.

n concluzie, problema degajarii dioxidului de carbon la folosirea gazelor naturale continud s3
persiste. Gazele naturale sunt un fel de mixturi de gaze inflamabile ca sursa fosila in scoarta terestra,
fiind si un derivat al petrolului. Gazul are importanta secundara dupa petrolul brut. De cele mai multe
ori el include 70-90% metan cu alte hidrocarburi, cum ar fi: etan, propan, butan si poate contine
dioxid de carbon, azot, heliu si hidrogen sulfurat.

Gazele naturale sunt folosite in sectorul rezidential in diverse scopuri, cum ar fi: gatitul, uscatul

rufelor, Incalzire/racire i incdlzire centrald. Gazul natural compresat este folosit in satele care nu sunt



conectate la retelele publice centralizate de gaze natural, acestd forma de alimentare cu gaze naturale
fiind mai putin economica in comparatie cu gazul petrolier lichefiat, care este sursa principald in

alimentarea cu gaze.

CAPITOLUL I

RESURSE DE ENERGIE REGENERABILA
SI PROBLEME LEGATE DE MEDIUL iNCONJURATOR

3.1 Biomasa

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundenta de pe planet incluzind absolut toata
materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Conservind energia Soarelui
in forma chimica, biomasa este unul dintre cele mai populare si raspindite resurse de pe Pamint. Ea
asigurd populatia nu doar cu hrand, ci si cu energie, materiale de constructie, hirtie, tesaturi,
medicamente si substante chimice. Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul
descoperirii de catre om a focului. Astdzi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri
— de la incéalzirea incaperilor pind la producerea energiei electrice si a combustibililor pentru
automobile.

Energia nu este asa cum a fost intotdeauna. Lumea de ieri era in Intregime dependentd de
biomasa, in special lemnul pentru incélzire si gatit. Chiar si pand in 1900, biomasa a satisfacut jumatate
din cererea de energie, majoritatea fiind satisfacuta de carbune. Gazul natural era incd in stadiul de
inceput, ca sursa de energie pentru iluminat si incalzire, asa cum a fost hidro pentru producerea de
energie electrica. Petrolul era Tncd In primul rand un combustibil pentru iluminat (kerosen), iar era
automobilului tocmai Tncepuse. Nuclearul a Tnceput in cel de-al doilea razboi mondial si energiile
regenerabile (solare si eoliene) la sfarsitul secolului al XX-lea.

Biomasa este in general privitd cu dezavantaj ca ceva asociat cu sardcia abjecta. Totusi, acum
exista ceva legat de renasterea biomasei. Pe masurd ce preturile la combustibilii fosili cresc, biomasa
promite sa joace un rol mai activ drept combustibil pentru utilitdti, combustibil pentru autovehicule si
un supliment la gazele naturale. Biomasa nu va Inlocui niciodata combustibilii fosili altfel decat pe
margine si nici nu existd sperantd ca ne putem intoarce intr-0 lume in care biomasa a jucat un rol
semnificativ In satisfacerea nevoilor energetice ale societdtii. Acest capitol analizeaza rolurile

anterioare si prezente ale biomasei si potentialul sdu de combustibil energetic de maine.
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Pana in urma cu aproximativ 300 sau 400 de ani, lumea depindea aproape exclusiv de biomasa
ca sursa de energie. Populatia era micd in raport cu numarul copacilor. Natura inlocuieste pur si simplu
cele taiate pentru incalzire si gatit. Impactul asupra mediului a fost minim, deoarece dioxidul de carbon
eliberat prin arderea lemnului a fost absorbit de cresterea plantelor care a Inlocuit lemnul ars.

Fara pierderi nete de resurse de copaci, dioxidul de carbon a fost reciclat, ceea ce se descrie de
catre sustindtorii contemporani ai biomasei ca fiind un ciclu de carbon inchis sau un sistem durabil.
Combustibilii fosili, pe de altd parte, elibereaza dioxidul de carbon care a fost blocat in urma cu mai
multe decenii ca plante partial dezintegrate si organisme marine.

In ciuda beneficiilor ecologice ale reciclirii dioxidului de carbon si emisiilor de oxizi de azot si
oxizi de sulf mai putin de carbune si petrol, poluarea - sub forma de fum din arderea lemnului - ar fi
umplut pestera, cortul, cabana sau locuinta inainte ca cineva sa inventeze cosul de fum. Fumul este un
pericol pentru sandtatea sistemului respirator si un iritant pentru ochi. Exploratorii timpurii au observat
ca fumul din incendiile indiene americane a umplut bazinul Los Angeles cu smog cu mult Thainte de
era automobilelor.

Acum, fumul din arderea biomasei contribuie la norul brun care atarna deasupra unei mari parti
din Asia de Sud si la probleme grave de sdnatate din India si din alte parti ale Asiei, unde emisiile de
biomasa arsa sunt Th mare parte limitate in zonele de locuit.

Biomasa si-a mentinut dominanta ca sursd de combustibil pand la aparitia Revolutiei
Industriale.

Carbunele a intrat prima data in Marea Britanie, urmata de Statele Unite si Germania, apoi de
Japonia. Chiar si pana in 1850, carbunele a constituit doar 10% din mixtul energetic, iar biomasa a
furnizat 90%. Pand la mijlocul anilor 1870, biomasa a contribuit inca de doud ori la satisfacerea
nevoilor de energie ca si carbune, chiar dacd carbunele a inlocuit lignitul pentru producerea otelului si
lemnului despicat pentru alimentarea locomotivelor feroviare si a caminelor de incalzire. Cele mai
multe gaze ,,naturale”, alimentate in case si intreprinderi, au fost obtinute din carbune. Cererea mica de
energie ramasd dupa biomasa si carbune a fost umplutd cu energia hidroelectrica.

Biomasa este in continuare o sursd majorda de energie, deseori fiind exclusa din statisticile
energetice din cauza dificultatilor inerente de a strAnge date fiabile din zone indepartate in care biomasa
este principala sursd de energie. Pentru multi, biomasa reprezintd o sursd necomerciala de energie care
se colecteazi liber din mediul local. In ultimii ani, biomasa a cistigat teren ca un combustibil comercial
cumpdrat drept carbune pentru gatit, lemn de foc pentru incalzire si culturi cultivate special pentru

continutul lor energetic.
10



Biomasa are multe forme. Se ,,cara” pe capetele femeilor indigene din regiunile semi-aride din
Africa si Asia. Multe dintre aceste femei trebuie sa mearga pe jos zece sau doudzeci de mile in fiecare
zi pentru a gisi crengi de copaci morti si balegar de camile si alte animale. Ingrasamintele de animale
trebuie sa fie uscate la soare Tnainte de a fi arse si reprezintd o sursa de energie preferatd pentru
cuptoarele de namol deoarece acestea ard incet si uniform si elibereaza o mare cantitate de caldura. Dar
cererea de balegar de la o populatie umana in crestere Incepe sd depaseasca aprovizionarea cu carbuni
si cu alte animale care se raticesc in mediul rural. Balegarul ars pentru combustibil, smulge de
asemenea solului un Ingrdsamant pretios. Introducerea unui cuptor eficient din punct de vedere
energetic ar reduce cererea de combustibili pe baza de biomasa, dar o persoana care depinde de balegar
sau lemnul de gatit nu va avea, cel mai probabil, mijloacele financiare necesare pentru cel mai recent
model.

Biomasa este materie organica, in principal sub forma de lemn, reziduuri de culturi si deseuri
animale, in ordinea importantei. Este consideratd una dintre cele mai importante resurse de energie
regenerabila.

Marele avantaj al biomasei il constituie faptul ca este ,liberd”, iar in regiunile temperate si
tropicale este disponibild in mod liber. Lemnul poate fi ars direct sau mai intai transformat in carbune
prin piroliza: incalzirea lemnului n absenta oxigenului suficient pentru a preveni arderea completa.
Gazele organice si apa sunt evaporate si creeazd carbunele, care este aproape carbon pur. Arderea
gazelor eliberate asigurd combustibilul pentru pirolizd si pentru uscarea lemnului proaspat. Orice
suporter al hamburgerului preparat pe gratarul din curtea din spate poate expune virtutile carbunelui
fatd de lemn: mai mare continut de caldura, ardere mai curata si convenabil transportabil.

Tn general, deoarece biomasa este "libera", ea este utilizata ineficient drept combustibil
rezidential sau comercial. De exemplu, aproximativ doud treimi din continutul energetic al lemnului se
pierde atunci cand este transformat in carbune in tarile in curs de dezvoltare.

Cele mai multe propuneri de utilizare a biomasei in tarile in curs de dezvoltare subliniaza
eficienta energeticd pentru a reduce consumul de biomasa pentru a produce aceleasi rezultate.

Desi biomasa este estimata a reprezenta 10% din totalul consumului de energie, modelul sdu de
consum variazd enorm de la o natiune la alta. Tarile industrializate se bazeaza pe biomasa doar pentru
aproximativ 3% din necesarul lor de energie. Biomasa este arsd pentru cdldura in timpul iernii Tn New
England si in alte parti ale Americii de Nord si nordului Europei. Biomasa poate fi lemnul de foc
despicat din busteni sau reziduuri de scoartd. Semineele care ard busteanul separat oferd un decor de

fundal atractiv in livingurile a milioane de case. Din pacate, semineele conventionale permit ca cea mai
11



mare parte a caldurii sd se piarda prin cos. Unele seminee pot creste de fapt necesarul de incalzire,
actiondnd ca o pompa care transferd aer cald din interior spre exterior. Cand oamenii depind de
biomasa pentru a-si incdlzi casele, lemnul este ars 1n incalzitoare de spatiu special concepute 1n care se
pierde relativ putina cdldura impreuna cu produsele din combustie la exterior.

Reziduurile de lemn reprezinta o sursa importanta de biomasa. Peste 75% dintr-un copac devine
reziduu incepand cu frunzele, varful copacilor, ramurile si butucii ramasi in padure, coaja, marginile si
rumegusul produs atunci cand un bustean este transformat in cherestea si tdieturile, marginile si
rumegusul ce rezulta din producerea cherestelei intr-un produs finit. Scoarta si alte reziduuri de lemn
pot fi utilizate pentru incélzirea rezidentiald, drept combustibil industrial prin furnizarea de energie
pentru fabricile de cherestea si alte activitati de productie in tarile in curs de dezvoltare si pentru
producerea energiei electrice in tarile dezvoltate, cum ar fi Finlanda si Germania.

Unele natiuni din Africa Subsahariana, cum ar fi Burundi si Rwanda, depind 90% de energia
din biomasa, in timp ce altele sunt 70-80% bazate pe biomasa pentru nevoile energetice totale, ceea ce
include cererea comerciald si industriald, precum si cea rezidentiald. In ceea ce priveste cererea
rezidentiald, aproape toate gospodariile rurale din Kenya, Tanzania, Mozambic si Zambia se bazeaza pe
lemn, iar 90% din gospodariile urbane se bazeaza pe carbune pentru gatit. Utilizatorii importanti de
biomasa din Asia sunt Indonezia, Filipine, Thailanda, Myanmar (fosta Burma), Vietnam, Bhutan, Laos
si Cambodgia, iar in emisfera vesticad Guatemala, Honduras, Nicaragua si Haiti.

Din populatia lumii de 6,8 miliarde de persoane, o treime estimatd nu are acces la energie
electrica. Aproape prin definitie, cei fara acces la energie electrica depind de biomasa. Chiar si cu acces
la energie electrica, multi nu isi pot permite sd cumpere electricitate si, prin urmare, raman dependenti
de biomasa. Cu sau fara acces la electricitate, se estimeaza ca 2,4 miliarde de oameni sau 38% din
populatia lumii, depind in principal de biomasa sub forma de lemn, reziduuri agricole si balegar pentru
gatit si incalzire. Jumatate dintre acestia traiesc in India si In China, insd Africa sub-sahariand are cea
mai mare dependenta pe cap de locuitor din lume pe biomasa. Rezilienta puternica asupra biomasei nu
pune doar probleme de sanatate, ci contribuie, de asemenea, la probleme ecologice, cum ar fi
defrisarile, care se intilnesc in unele parti ale Africii, in India si in alte parti, in plus fatd de pierderea
balegarului ca ingrasamant.

Dupa cum se poate presupune, exista o legatura directa intre sardcie si dependenta de biomasa.

Aproximativ jumatate din populatia Chinei se bazeaza pe biomasa sub forma de reziduuri de
lemn si agricole pentru gétit si Incélzire. Majoritatea biomasei este consumata in zonele rurale si ofera

mai putin de 20% din necesarul de energie al Chinei. Consumul de biomasa este asteptat sa ramanad la
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fel pentru viitorul previzibil, echilibrat intre o populatie in crestere si continuarea migratiei spre zonele
urbane, in care combustibilii comerciali sunt utilizati mai mult si mai eficient. Trecerea de la biomasa
la combustibilii comerciali este consideratda benefica, deoarece reduce poluarea locala, precum si
cererea de energie agregata.

Aproape 60% din populatia Indiei depinde de biomasa pentru Incalzire si gatit, cu biomasa
furnizand aproximativ o treime din consumul total de energie al Indiei. Zonele rurale din India sunt
aproape in Intregime dependente de biomasa, ceea ce duce la despaduriri pe scara larga. Desigur, n
cazul in care consumul de biomasa duce la defrisari, biomasa nu mai este un ciclu de carbon inchis sau
sursa de energie durabild. Despaduririle duc la eliberarea unei cantititi mai mari de dioxid de carbon n
atmosfera.

India a initiat un program de impadurire intr-o zona desprinsa de padurile sale indigene, avand
ca obiectiv sa transforme ceea ce a devenit desert Tnapoi in padure.

Daci va reusi, padurea va reduce eroziunea solului si va creste apele subterane. Imbunititirea
fertilitatii si productivitatii solului va aduce beneficii agriculturii in zona inconjuratoare, n timp ce
padurea Insdsi va oferi oportunitti de angajare si combustibil. Scopul Programului national de actiune
in domeniul forestier este impadurirea unei parti semnificative a natiunii, cu populatia locala care
furnizeaza forta de munca si guvernul care furnizeaza materialul.

Multe insule indepartate si izolate din Indonezia si alte natiuni insulare din Asia de Sud-Est nu
sunt bine deservite de formele comerciale de energie. Peste 70% din populatia Indoneziei depinde de
biomasa pentru incdlzire si gatit, iar Indonezia depinde de biomasa in proportie de 30%.

Biomasa sub formd de scoartd si alte reziduuri rezultate din operatiunile de prelucrare a
lemnului furnizeaza aburul pentru fabricile de cherestea. Biomasa ar fi un combustibil ideal pentru
centralele generatoare de micro-electricitate care ar putea aduce avantajele energiei electrice in insule
izolate din Asia de Sud - Est. Tn timp ce combustibilul cel mai probabil este lemnul, ar putea fi, de
asemenea, bagasa, un reziduu din prelucrarea trestiei de zahar si cojile de orez.

Dar aceste plante se confrunta cu un obstacol de multe ori insurmontabil, cunoscut sub numele
de finantare.

Brazilia este dependentd de biomasa la aproximativ 20%. Ca si alte natiuni, biomasa ca lemn si
carbune este consumata in Brazilia pentru gatit si Incalzire In zonele rurale; dar mai mult de jumatate
din biomasd este consumatd drept combustibil comercial sau industrial. Companiile din minerit,
ciment, hartie si ceramica si prelucrarea produselor alimentare se bazeaza pe biomasa ca si combustibil.

O alta caracteristica neobisnuitd a consumului de biomasa este faptul cd majoritatea natiunilor folosesc
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carbune pentru fabricarea otelului, dar Brazilia are putine resurse in ceea ce priveste rezervele de
carbune potrivite pentru productia de otel. In timp ce Brazilia importd anumiti carbuni metalurgici, cea
mai mare parte a productiei sale de carbune este destinata Tnlocuirii carbunelui in productia de otel.

Brazilia nu este singurd in utilizarea biomasei ca si combustibil comercial sau industrial.
Biomasa este utilizata in tarile Tn curs de dezvoltare pentru afumarea pestelui, uscarea tutunului,
procesarea alimentelor si uscarea caramizilor, cherestelei, mobilierului si ceramicii. Cu toate acestea,
Brazilia se distinge datoritd dependentei sale mai mari de biomasa pentru combustibilii comerciali si
industriali si este unicd printre natiuni pentru ca se bazeaza pe biomasa drept combustibil pentru
autovehicule.

Terenul destinat cresterii biomasei pentru producerea de energie electrica este nefolosit sau
teren marginal impropriu folosirii in scop agricol, dar potrivit pentru arborii cu crestere rapida (plopi,
sdlcii) si ierburi (Panicum Virgatum).

Un exemplu de inovare pentru biocombustibili este o iarbd nou dezvoltata (Miscanthus X
giganteus), un hibrid (indicat prin numele "x") al unui soi asiatic inrudit cu trestia de zahar. Planta
germineaza in fiecare an, necesita putina apa si ingrasaminte, se dezvoltd in cAmpuri si pe vreme rece si
creste rapid la aproape 4 metri inaltime. Dupa ce frunzele cad toamna, o tulpind inalta de tip bambus
poate fi recoltatd si arsa pentru a genera energie electrica. Se estimeaza cd, dacd terenurile marginale
din Illinois, care reprezintd 10% din suprafata statului, s-au dedicat cresterii acestei ierbi, ar putea oferi
jumadtate din necesarul de energie electrica al statului, fard a afecta productia de alimente. 1

Beneficiile biocombustibililor pentru producerea de energie electricd sunt ca biomasa:

* este abundenta, cu regiuni mari ale pamantului acoperite de paduri si jungle;

* poate fi crescuta prin plantarea de terenuri marginale cu copaci si ierburi cu crestere rapida;

« stabilizeaza solul si reduce eroziunea;

* este o sursd de energie regenerabila si reciclabild care nu adaugd emisii de dioxid de carbon;

* stocheaza energia solard pana cind este necesar, apoi este transformata in energie electrica, in timp ce
panourile solare si turbinele eoliene genereaza energie electrica, indiferent daca este sau nu necesara, si
numai atunci cand soarele straluceste si sufla vantul;

* nu creeazd o problema de eliminare a deseurilor de cenusa, deoarece cenusa poate fi raspanditd in
paduri sau campuri pentru a recicla substantele nutritive si nu a fi directionatd spre depozitele de
deseuri, ca de exemplu cenusa carbunelui;

* creeaza locuri de munca in zonele rurale.
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Unii ecologisti sunt critici fatd de plantatiile de biomasd, deoarece epuizeaza substantele
nutritive din sol, promoveaza degradarea estetica si sporesc pierderea diversitatii biologice.

Un argument impotriva biomasei ca si combustibil pentru producerea energiei electrice ar fi
emisiile de fum in timpul arderii. Acest lucru poate fi evitat prin gazificarea biomasei pentru
alimentarea turbinelor cu gaz. Pentru ca acest lucru sa se intdmple, tehnologia de gazificare trebuie sa
fie perfectionata si rentabild inainte de a putea fi adoptata pentru generarea de energie la scara larga.

Chiar si fara descoperiri tehnologice, energia din biomasad este ideald pentru generarea de
energie electrica in zonele izolate din regiunile temperate si tropicale, precum natiunile insulare din

Asia de Sud - Est si America de Sud si Africa, care nu sunt conectate la retelele electrice.

3.2. Biogazul

Biogaz este gazul metan, produs din fermentarea biomasei, este un produs al fermentarii
anaerobe a produselor organice. Tehnologiile biologice de producere a gazelor combustibile folosite n
prezent In multe tari de pe glob tind sa dezvolte actiunea unor microorganisme, cu scopul de a se obtine
o biomasa bogatd convertibild in metan. Biomasa Tnmagazineaza energie solard, prin procesele de
fotosinteza ale plantelor din care provine. Descompunerea biomasei de origine vegetala sau animala se
realizeaza in naturd prin organisme unicelulare (microorganisme), fara a fi necesar niciun aport
energetic. Biogazul obtinut prin descompunerea pe cale aeroba a deseurilor contine 50-90 % gaz metan
(CH4), 1040 % CO; si 0-0,1 % H,S si are o compozitie comparabila cu a gazului metan brut.
Conversia biologicd a radiatiei solare prin intermediul fotosintezei furnizeaza anual, sub forma de
biomasa, o rezerva de energie evaluatad la 3 x 1021 J/an, ceea ce inseamna de zece ori cantitatea totala
de energie consumata pe plan mondial in fiecare an.

In prezenta oxigenului dizolvat, microorganismele aerobe descompun materia organici
biodegradabila care elibereaza dioxid de carbon, apa si caldura. Cu toate acestea, in absenta oxigenului
dizolvat, are loc un proces de digestie anaeroba care elibereaza dioxid de carbon si metan, care pot fi
colectate ca si combustibil. Digestia aeroba apare in mod normal in haldele de compost. Digestia
anaeroba are loc acolo unde se acumuleazd concentratii de materie organicd in absenta oxigenului
dizolvat, cum ar fi sedimentele de fund ale lacurilor si 1azurilor, mlastinilor, turbariilor si in straturi
adanci de depozite de deseuri.

Sunt necesare mai multe etape care implicd microorganisme diferite pentru a produce biogaz.

Se incepe cu un proces hidrolitic care descompune deseurile organice complexe in componente mai
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simple. Apoi fermentatia transforma aceste componente organice in lanturi scurte de acizi grasi plus
dioxid de carbon si hidrogen. Apoi, procesul sintetic transforma lanturile scurte de acizi grasi in acid
acetic, eliberand astfel caldura si mai mult dioxid de carbon si hidrogen. Un tip de bacterie transforma
acidul acetic in metan si dioxid de carbon, in timp ce altul combind hidrogen cu dioxid de carbon
pentru a produce mai mult metan. Inci o altd bacterie reduce orice compusi ai sulfului la hidrogen
sulfurat, care, la randul sdu, reactioneaza cu orice metale grele care pot fi prezente pentru a forma saruri
insolubile. Simplul proces de dezintegrare se dovedeste a fi complex din punct de vedere biologic.

Biogazul rezultat din dezintegrarea anaeroba este de aproximativ doud treimi de metan si de o
treime din dioxidul de carbon si poate fi obtinut din canalizare, gunoi de grajd si alte materii organice,
cum ar fi aschii de lemn, deseuri menajere si deseuri organice industriale. Productia de biogaz este
foarte lentd la temperaturile ambientale, dar poate fi accelerata prin cresterea temperaturii materiei
organice intr-un interval specificat. Energia pentru incalzire este generata de descompunerea organica
si, daca este necesar, o parte din productia de biogaz poate fi sifonatd si arsa pentru a creste In
continuare temperatura.

Biogazul nu este un combustibil de inalta calitate si, de obicei, este ars local intr-o turbind sau
alimentat ca un combustibil gazos intr-un motor special adaptat la ardere internd pentru a conduce un
generator care produce energie electrica pentru consum local. Sistemele de generare a biogazului sunt
infiintate in cazul in care gunoiul de grajd de la animale si pui prezintd o problemi de eliminare. In
trecut, fermele de pui, vite si de porcine aveau suficient teren pentru cultivarea culturilor pentru
animalele de ferma fertilizate cu deseurile lor. Acum, scurgerea de pe aceste cdmpuri este considerata
un contaminant al cursurilor si raurilor locale. Chiar mai important, fermele moderne de pui, vite si de
porcine sunt mai mult fabrici si cumpard cele mai multe, dacd nu chiar toate, hrana pentru animale.
Aceasta abordare industriala modernd a agriculturii minimizeaza cantitatea de gunoi de grajd care poate
fi raspandita pe campuri.

Producatorii de biogaz nu sunt doar o sursd de energie pentru exploatarea fermei, ci reduc si
jumatate volumul de deseuri organice. Ceea ce a ramas poate fi raspandit pe camp, daca este permis,
uscat si folosit ca Ingrasamant, ars drept combustibil sau aruncat intr-un depozit de deseuri.

Emisiile de dioxid de carbon provenite de la producerea si arderea biogazului sunt considerate
un ciclu de carbon inchis. Canalizarea umana provine din consumul de plante, fie ca cereale, legume
sau fructe, fie carne din animalele care mananca plante. Sursa deseurilor de origine animald este
alimentarea cu plante a animalelor. Biogazul nu este un ciclu de carbon complet inchis deoarece

cultivarea si recoltarea culturilor, prelucrarea si distribuirea alimentelor si ingrasamintele de productie
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necesitd o mare cantitate de energie sub forma de benzina, motorind si electricitate, o mare parte din
care este generatd de arderea combustibililor fosili. Cu toate acestea, biogazul reduce emisiile de dioxid
de carbon prin inlocuirea combustibililor fosili. Europa a preluat conducerea in producerea de biogaz
din materii organice, dar biogazul contribuie cu mai putin de 0,5% la generarea de electricitate

Deoarece materia organicd se descompune intr-un depozit de deseuri, biogazul isi gaseste in
mod normal drumul spre suprafatd si se disperseaza In atmosferd. Dacd depozitul de deseuri este
acoperit cu un strat de argila pentru a preveni evadarea in atmosfera, biogazul poate fi extras prin tuburi
de scufundare in depozitul de deseuri. Biogazul poate alimenta un motor cu combustie internd sau o
turbind pentru a genera electricitate la nivel local. Problema este cd un depozit de deseuri acoperit de un
strat de argila este probabil plin, iar investitia trebuie sa fie justificatd de cantitatea de biogaz produsa
dintr-o sursa finitd si nereconstituibila. in plus fati de eliminarea nimolurilor, eliminarea gunoiului este
o problema majora pentru principalele centre de populatie ale lumii. Deversarea in oceane si depozitele
de deseuri nu sunt modalitati de eliminare a gunoiului. Deversarea in oceane in afara New York-ului a
creat 0 zond marind moartd, iar pestii care trdiesc in apropiere au o incidentd mare de cancer si/sau
suferd de diverse mutatii grotesti. Depozitele de deseuri din apropierea zonelor metropolitane sunt de
obicei nedorite, desi au un rol de jucat in dezvoltarea urbana.

Eliminarea modernd de gunoi incepe cu persoanele care separa reciclabilele, cum ar fi hartia,
cartonul si obiectele din plastic, sticla, aluminiu, staniu si alte metale. Reciclarea reduce intensitatea
energeticd a unei societati deoarece sticla si aluminiul au nevoie de 90% mai putina energie atunci cand
sunt fabricate din sticla reciclatd si din aluminiu decat din nisip si bauxitd. Hartia si cartonul fabricate
din deseuri de hartie si din otel fabricat din resturi necesitd, de asemenea, mult mai putind energie decat
producerea de hartie din copaci si otel din minereu de fier si carbune. Dupa indepartarea deseurilor
reciclabile, ceea ce ramane poate fi colectat si ars intr-0 instalatie generatoare de electricitate pentru a
produce abur, care poate fi supraincalzit prin arderea gazului natural pentru a spori eficienta turbinei.
Gunoiul este in cele din urma redus la cenusa, o mica parte din volumul sdu anterior, care poate fi
Tngropata intr-un depozit de deseuri.

Desi acest lucru poate fi considerat un mijloc atrdgator de eliminare a gunoiului, este, de
asemenea, costisitor sa se construiasca o instalatie generatoare de electricitate care sd elimind de gunoi.
Combustibilul nu este numai gratuit, dar o taxa pentru colectarea gunoiului devine o altéd sursa de venit,
pe langa generarea de electricitate.

Chiar si asa, veniturile din vanzarea energiei electrice si colectarea de gunoi ar putea sa nu fie

suficiente pentru a justifica investitia. Gunoiul de ardere nu genereaza aproape aceeasi cantitate de
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energie electrica precum arderea carbunelui sau a gazelor naturale. Comunitatile ar putea totusi sa
considere mai ieftin sd arunce gunoiul in ocean sau sa il transporte intr-un depozit de deseuri
indepartat, decat sa plateascd pentru ca acesta sd fie ars in conditii controlate pentru producerea de
energie electrica.

Atata timp cat nu exista niciun cost asociat cu aruncarea gunoiului in ocean sau transformarea
spatiului rural in depozite de deseuri, altele decat taxele de transport si de deversare, este atractiv din
punct de vedere economic ca municipalitdtile s continue sd faca afaceri ca de obicei. O taxa de
degradare a mediului ar internaliza costul de eliminare a gunoiului in ocean sau in depozitele de deseuri
si ar face aceste optiuni mai costisitoare. Dacd s-ar fi facut acest lucru, contabilii cu ochi ageri care
stabilesc dacd vor plati taxele de transport maritim si de depozitare sau taxe de depozitare cu un
impozit de degradare a mediului inconjurator, in comparatie cu utilizarea unei instalatii de generare a
energiei electrice fard aruncare de deseuri, si-ar putea schimba parerea. Procesul de conversie termica
care imitd procesele geologice si geotermale ale naturii pentru a produce gaze si uleiuri. In ceea ce
poate fi prima bio - rafinarie de operare din lume, deseurile de la abatoarele de curcani si porci sunt
transformate n ingrasaminte si pacura intr-o fabrica de transformare termicad din Carthage, Missouri.
Procesul incepe cu macinarea maruntaielor, urmata de caldura si presiune Intr-un reactor in prima etapa
pentru a incepe defalcarea chimica. O scadere brusca a presiunii lumineaza excesul de apa si minerale.
Reziduul, atunci cand este uscat, produce un ingrasamant cu pulbere de calciu in cantitate ridicata.
Supa organica concentratd ramasd este Incdlzitd la 260°C si presurizatd la 600 livre/inci? ntr-un al
doilea rezervor de reactie. In doudzeci de minute, procesul repeti ceea ce se intimpli de-a lungul a
milioane de ani, la plantele moarte si animalele ingropate adanc in straturile de roca sedimentara ale
pamantului prin tdierea lanturilor moleculare complexe de hidrogen si carbon in molecule de petrol cu
lant scurt.

Apa ramasd indepartatd de o centrifuga este incdrcatd cu azot si aminoacizi din deseurile de
abator si este vanduta ca un Ingrasdmant lichid puternic. Titeiul, superior in calitate de titei crud, poate
fi ars direct drept combustibil pentru producerea de energie electrica sau poate fi vandut intr-o rafinarie
conventionald pentru modernizarea produselor petroliere de ultima generatie. La productia de varf, 500
de barili de combustibil de 1nalta calitate sunt fabricati din 270 tone de maruntaie de curcan si 20 de
tone de grasime de porc. Aceeasi tehnologie de conversie termicd poate fi adaptatd, de asemenea, la
tratarea apelor uzate, anvelopelor vechi si a materialelor plastice amestecate. Este, de asemenea,
eficient din punct de vedere energetic, consumand doar 15% din energia electrica la operatiunile de

alimentare. Poate ca intr-o zi, orasele pot construi bio - rafinarii in instalatiile lor de canalizare si de
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colectare a deseurilor organice si vor vinde carburanti pentru autovehicule in concurentd cu companiile

petroliere.

3.3. Energia solara

Energia radiatiei solare se poate converti direct in energie termica (caldura) si in energie
electrica. Lumina solara poate fi convertita direct in electricitate, folosind modulele fotovoltaice, sau
indirect, concentrand puterea solara, ceea ce in mod normal se axeaza pe energia Soarelui de a fierbe
apa, care este apoi folositd pentru a produce aburi utilizati in centralele termosolare ce produc energie
electrica, precum si alte tehnologii.

Sistemele de concentrare a energiei solare folosesc lentile sau oglinzi in sisteme de canalizare
pentru a focaliza un flux mare de lumina de la Soare intr-un fascicule mic. Céldura concentrata este
apoi folositd ca sursa de céldurad pentru o central electrica cu ciclu traditional de producere a energiei
electrice. O celuld/baterie solara, sau celula fotovoltaica, este un dispozitiv care converteste direct
lumina in curent electric folosindu-se de efectul fotoelectric.

Energia solard este practic inepuizabild. Cantitdti mari ale acestei energii stau la baza tuturor
proceselor natural de pe Pamant. La nivel global, utilizarea energiei solare reprezintd cea mai eficienta
metoda de a adduce caldura in locuinte. Cu mijloace simple, eficiente din punct de vedere constructiv,
se poate utilize energia solara pentru a reduce sau pentru a inlocui total celelalte surse de energie

necesare intr-o locuintd moderna.

3.4. Energia eoliana

Sub notiunea de energie eoliana se subintelege procesul de conversie a energiei cinetice a
maselor de aer in lucru mecanic cu ajutorul motoarelor eoliene (turbine eoliene), care actioneaza
convertoare electromecanice (genertoare) pentru producerea energiei elctrice. Cea mai mare parte din
energia stocatd in fluxurile de vant poate fi gasita la altitudini ridicate, unde apar vanturi permanente
cu viteze de peste 160 km/h. Tn final, energia eoliani este convertitd in caldurd difuzati pe suprafata
Pamantului si in atmosfera. In 2008, capacitatea globali a generatoarelor eoliene a fost de 121,2 GW.
Puterea vantului produce aproximativ 1,5% din cantitatea de elctricitate folosita pe glob. Exprimata in
valoare energetica, lumina solara ajunge la suprafata terestra in volum de 1014 kW/h. 1-2% din energia
provenita de la Soare este convertitd in energie eoliana. Aceasta inseamna de 50-100 de ori mai mult

decat energia pe care toate plantele de pe Pamant o convertesc in biomasa.
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3.5. Hidroenergia

Puterea hidroelectrica este derivata din forta sau energia apei curgatoare. Cea mai mare putere
hidroelectrica vine de la energia potentiala a apei cazatoare accumulate in lacuri de acumulare si care
pune 1n migcare o turbind cu apa i un generator.

In acest caz, energia extrasa din apa depinde de volumul apei si de diferenta de inaltime intre
sursa si gura de scurgere a apei.

Capacitatea instalata la centralele hidroelectrice constituie aproximativ 715000 MW, sau 19%
din electricitatea folositd in Intreaga lume. in 2010, cota hidroenergiei in structura mondiald
consumurilor de energie a fost la nivel de 6%.

In esentd, centralele hidroelectrice nu produc dioxid de carbon sau alte emisii, in comparatie cu
arderea combustibililor fosili, si nu contribuie semnificativ la incalzirea globala prin dioxid de carbon.
Totusi, si centralele hidroelectrice au un impact negativ asupra naturii, deoarece lacurile de acumulare
inundeaza mari suprafete de teritoriu si influenteaza asupra microclimei din regiune, inclusiv are loc

indmolirea lacurilor de acumulare cu consecinte respective negative.

3.6. Energia geotermala

Energia geotermala este energia obtinuta prin captarea caldurii interne a Pamantului. Pentru a
genera putere din energia geotermald sunt folosite trei tipuri de centrale: cu abur uscat, captatoare si
binare.

Centralele cu abur uscat capteaza aburul din fracturile scoartei si se foloseste direct pentru a
pune 1n migcare o turbind care actioneaza un generator.

Centralele de captare preiau apa fierbinte (de obicei la temperaturi de peste 200°C) din Pamant
si 11 dau posibilitatea de fierbere pe masura ce ajunge la suprafata Pamantului, apoi separd aburul in
separatoare de abur si apa, dupa care trimite aburul printr-o turbina.

In centralele binare apa fierbinte curge prin schimbatoare de caldura, fierband un fluid organic
ce actioneaza turbina. Aburul condensat si restul de fluid geothermal din toate cele trei tipuri de

centrale sunt injectate Thapoi in roca pentru a aduna mai multa caldura.
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CONCLUZII

Energia este foarte importantd 1n viata noastrd, insd producerea si consumul de energie au si
consecinte grave, exercitand impact negativ asupra planetei, iar noi trebuie sa depunem toate eforturile
pentru a le reduce.

Energia se produce in baza diverselor resurse energetice primare, cum sunt cele de provenienta
vegetald, precum si cele pe care astazi le numim fosile. Resursele fosile cum sunt cele mai vechi
(petrol, carbune, etc.) se considerd cd sunt epuizabile, iar resursele regenerabile reprezintd singura
perspectiva viabild de a asigura alimentarea Cu energie pe viitor.

Dezvoltarea durabild nu ar trebui sa se concentreze asupra unei probleme individuale, cum ar fi
controlul populatiei, alimentatia, conservarea ecosistemelor, conservarea resurselor naturale,
viabilitatea urband, redistribuirea bogatiei, utilizarea energiei, progresul economic, activitatea
industriald si controlul poluarii. Totusi, toate acestea pot fi elemente ale unui program de dezvoltare
durabila. O societate durabila nu este imposibila.

Concentrandu-se pe conceptul de sustenabilitate in ceea ce priveste energia, o sursa durabila de
energie trebuie sa fie regenerabild si ecologica. Desi nu este benefic pentru mediul inconjurator, unii
considerd ca energia nucleara este reprocesatd ca o sursa de energie durabila. Pentru a fi corecti, nicio
sursa de energie regenerabila nu este in intregime benigna din punct de vedere al mediului - chiar si
vantul are adversarii sdi care sunt ingrijorati de uciderea pasarilor, de zgomotul din turbinele eoliene si
de distrugerea peisajului natural. In timp ce sursele de energie durabild pot parea inepuizabile, exista
limite de capacitate in ceea ce priveste numarul de turbine eoliene si panouri solare, la fel cum exista
limite de capacitate in ceea ce priveste numarul de centrale de generare a carbunelui.

Biomasa reprezinta o sursd durabild de energie, atata timp cat o culturd este cultivatd, arsda
pentru continutul energetic si inlocuiti cu o altd sursi de energie. In aceste conditii, nu existi o
adaugare netd de dioxid de carbon in atmosfera, deoarece dioxidul de carbon eliberat din ardere este
absorbit in cresterea culturii de Tnlocuire.

Biomasa este limitata de disponibilitatea terenurilor arabile pentru materiile prime. Defrisarea
pentru culturile alimentare si cele nealimentare adauga dioxidul de carbon in atmosferd, deoarece se
consuma mai multd biomasa decat este alimentata si nu este sustenabild; la un moment dat, padurile au

disparut.
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O diferenta majora intre sursele de energie conventionale si cele regenerabile (altele decat cele
geotermale) este fiabilitatea. Electricitatea poate fi generatd dupa fantezia dispecerului pana la
capacitatea nominala a unei instalatii pentru un generator alimentat cu combustibili fosili si de biomasa,
energie nucleara si energie geotermala.

Acest lucru nu este valabil pentru alte surse. Hidrocentralele depind de precipitatii, care
afecteaza nivelul apei din spatele unui baraj. Vantul si puterea solard depind de faptul daca vantul sufla
sau soarele straluceste.

Desi energia mareelor este previzibila, nu existd nici o garantie cd varfurile productiei de
energie electrica coincid cu varfurile cererii de energie electrica. Sursele eoliene, solare, de maree si de
valuri pot fi cu sigurantd legate intr-o retea de distributie a energiei electrice si pot contribui la
electricitate ”daca permit conditiile meteorologice”, dar pot disloca, nu inlocui, sursele conventionale

de energie, pentru a garanta fiabilitatea acestora.
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